
 

 

 

ICS   31.180 

CCS   

CPCA 

L30 

中 国 电 子 电 路 行 业 团 体 标 准 

T/CPCA 430X—202X 
 

 封装基板用积层绝缘膜 
 

Build-up insulating film for package substrate 

 

 

（征求意见稿） 

2025 年 1 月 10 日 

在提交反馈意见时，请将您知道的相关专利连同支持性文件一并附上。 

XXXX - XX - XX 发布 XXXX - XX - XX 实施 

中国电子电路行业协会  发 布 





T/CPCA 430X—202X 

I 

目 次 

 

前言 ................................................................................. IV 

1 范围 ................................................................................ 1 

2 规范性引用文件 ...................................................................... 1 

3 术语和定义 .......................................................................... 1 

4 产品分类 ............................................................................ 1 

5 要求 ................................................................................ 2 

5.1 总则 ............................................................................ 2 

5.2 优先顺序 ........................................................................ 2 

5.3 结构 ............................................................................ 2 

5.4 材料 ............................................................................ 3 

5.4.1 树脂体系 .................................................................... 3 

5.4.2 无机填料 .................................................................... 3 

5.4.3 支撑膜 ...................................................................... 3 

5.4.4 保护膜 ...................................................................... 3 

5.5 积层绝缘膜的交收态技术要求 ...................................................... 3 

5.5.1 外观 ........................................................................ 3 

5.5.2 尺寸 ........................................................................ 3 

5.5.3 凝胶时间 .................................................................... 4 

5.5.4 挥发物含量 .................................................................. 4 

5.5.5 溢胶量 ...................................................................... 4 

5.5.6 最低熔融粘度 ................................................................ 4 

5.6 积层绝缘膜完全固化后的性能 ...................................................... 4 

5.6.1 玻璃化转变温度和模量（DMA法） ............................................... 4 

5.6.2 热膨胀系数（X/Y轴） ......................................................... 5 

5.6.3 相对介电常数和介质损耗因数（谐振器法） ...................................... 5 

5.6.4 电气强度 .................................................................... 6 

5.6.5 拉伸强度和断裂伸长率 ........................................................ 6 

5.6.6 热分解温度 .................................................................. 6 

5.6.7 耐化学性 .................................................................... 6 



T/CPCA 430X—202X 

II 

5.6.8 吸水率 ....................................................................... 6 

5.6.9 卤素含量 ..................................................................... 6 

5.6.10 燃烧性 ...................................................................... 6 

5.7 积层绝缘膜固化并覆铜后性能 ....................................................... 7 

5.7.1 热应力 ....................................................................... 7 

5.7.2 剥离强度 ..................................................................... 7 

5.7.3 体积电阻率和表面电阻率 ....................................................... 7 

6 质量保证 ............................................................................. 8 

6.1 检验职责 ......................................................................... 8 

6.2 鉴定检验 ......................................................................... 8 

6.2.1 通则 ......................................................................... 8 

6.2.2 抽样方案 ..................................................................... 8 

6.2.3 频度 ......................................................................... 8 

6.2.4 判定规则 ..................................................................... 8 

6.3 质量一致性检验 ................................................................... 8 

6.3.1 通则 ......................................................................... 8 

6.3.2 检验批 ....................................................................... 8 

6.3.3 A组检验 ..................................................................... 8 

6.3.4 B组检验 ..................................................................... 8 

6.3.5 C组检验 ..................................................................... 8 

6.3.6 判定规则 .................................................................... 10 

6.3.7 拒收批 ...................................................................... 10 

6.4 合格证明 ........................................................................ 10 

6.5 安全资料表 ...................................................................... 10 

7 标识、包装、运输及贮存 .............................................................. 10 

7.1 标识 ............................................................................ 10 

7.2 包装 ............................................................................ 10 

7.3 运输 ............................................................................ 10 

7.4 贮存 ............................................................................ 10 

附录 A （规范性） 尺寸检验方法 ........................................................ 11 

A.1 目的 ............................................................................ 11 

A.2 试样 ............................................................................ 11 

A.3 仪器设备及材料 .................................................................. 11 

A.4 步骤 ............................................................................ 11 

A.5 报告要求 ........................................................................ 11 



T/CPCA 430X—202X 

III 

附录 B （规范性） 溢胶量测试方法 ...................................................... 12 

B.1 目的 ........................................................................... 12 

B.2 试样 ........................................................................... 12 

B.3 仪器设备和材料 ................................................................. 12 

B.4 步骤 ........................................................................... 12 

B.5 报告要求 ....................................................................... 12 

附录 C （规范性） 最低熔融粘度测试方法 ................................................ 13 

C.1 目的 ........................................................................... 13 

C.2 试样 ........................................................................... 13 

C.3 仪器设备及材料 ................................................................. 13 

C.4 步骤 ........................................................................... 13 

C.5 报告要求 ....................................................................... 14 

附录 D （规范性） 拉伸强度和断裂伸长率测试方法 ........................................ 15 

D.1 目的 ........................................................................... 15 

D.2 试样 ........................................................................... 15 

D.3 仪器设备及材料 ................................................................. 15 

D.4 步骤 ........................................................................... 15 

D.5 报告要求 ....................................................................... 16 

附录 E （规范性） 燃烧性测试方法 ...................................................... 17 

E.1 目的 ........................................................................... 17 

E.2 试样 ........................................................................... 17 

E.3 仪器设备与材料 ................................................................. 17 

E.4 步骤 ........................................................................... 17 

E.5 报告要求 ....................................................................... 18 

附录 F （规范性） 热应力测试方法 ...................................................... 19 

F.1 目的 ........................................................................... 19 

F.2 试样 ........................................................................... 19 

F.3 仪器设备与材料 ................................................................. 19 

F.4 步骤 ........................................................................... 19 

F.5 报告要求 ....................................................................... 19 

附录 G （规范性） 剥离强度测试方法 .................................................... 20 

G.1 目的 ........................................................................... 20 

G.2 试样 ........................................................................... 20 

G.3 仪器设备及材料 ................................................................. 20 

G.4 步骤 ........................................................................... 20 

G.5 报告要求 ....................................................................... 21 

出版说明 ............................................................................. 22 

 



T/CPCA 430X—202X 

IV 

 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本部分的某些内容可能涉及专利，本部分的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件由中国电子电路行业协会提出。 

本文件由中国电子电路行业协会标准化工作委员会归口。 

本文件起草单位：深圳市柳鑫实业股份有限公司、深圳市纽菲斯新材料科技有限公司、安捷利美维

(厦门）有限责任公司（待补充）。 

本文件主要起草人：杨柳、何岳山、张伦强、龙辰、刘飞、黄云钟、招淑玲，朱云，黄伟（待补充）。 

本标准为首次制定。 
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封装基板用积层绝缘膜 

1 范围 

本文件规定了封装基板用积层绝缘膜产品的要求和检验方法、质量保证以及标识、包装和贮存要求。 

本文件适用于封装基板用积层绝缘膜，其他产品参照使用。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 4722-2017 印制电路用刚性覆铜板层压板试验方法 

GB/T 10003 普通用途双向拉伸聚丙烯（BOPP）薄膜 

GB/T 25256 光学功能薄膜 离型膜 180°剥离力和残余黏着率测试方法 

GB/T 32661 球形二氧化硅微粉 

GB/T 33016-2016 多层印制板用粘结片试验方法 

GB/T 41929 塑料 环氧树脂 试验方法 

GB/T 43801 微波频段覆铜箔层压板相对介电常数和损耗正切值测试方法 分离介质谐振器法 

T/CPCA 1001 电子电路术语 

3 术语和定义 

T/CPCA 1001界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

积层绝缘膜  build-up insulating film；BF 

积层绝缘膜，亦可称为增层绝缘膜、积层胶膜、增层胶膜，由改性环氧树脂及填料等混合制成的半

固化膜层，用于积层板层间绝缘隔离和粘结，在其上可通过化学或物理方法沉积可制作精细导线的金属

层。 

3.2  

支撑膜  support film 

支撑膜，亦可称为离型膜，用于在真空压膜、烘烤预固化和激光钻孔过程中支撑、保护积层绝缘膜，

并在激光钻孔后可顺利剥离而不破坏预固化后积层绝缘膜。 

3.3  

保护膜  protective film 

保护膜用于保护积层绝缘膜，在使用前可顺利剥离而不破坏积层绝缘膜。 

4 产品分类 

积层绝缘膜的型号依次由积层绝缘膜的代号、介质损耗因数Df的代号、X/Y轴热膨胀系数CTE（25 ℃

~150 ℃）的代号构成，规定如下： 

a) 积层绝缘膜的代号 BF01、BF02、BF03、BF04。 

b) 介质损耗因数 Df 的代号： 

D0020：0.0150＜Df（10 GHz）≤0.0200； 

D0015：0.0080＜Df（10 GHz）≤0.0150； 

D0008：0.0050＜Df（10 GHz）≤0.0080； 
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D0005：0.0040＜Df（10 GHz）≤0.0050。 

c) X/Y轴热膨胀系数 CTE（25 ℃~150 ℃）的代号： 

C50：30 ppm/℃＜CTE（25 ℃~150 ℃）≤50 ppm/℃； 

C30：20 ppm/℃＜CTE（25 ℃~150 ℃）≤30 ppm/℃； 

C20：10 ppm/℃＜CTE（25 ℃~150 ℃）≤20 ppm/℃。 

示例： 

型号BF01- D0020-C50，表示积层绝缘膜的性能：0.0150＜Df（10 GHz）≤0.0200，30 ＜CTE（25 ℃

~150 ℃）≤50； 

型号BF02- D0015-C30，表示积层绝缘膜的性能：0.0080＜Df（10 GHz）≤0.0150，20 ＜CTE（25 ℃

~150 ℃）≤30； 

型号BF03- D0008-C20，表示积层绝缘膜的性能：0.0050＜Df（10 GHz）≤0.0080，10 ＜CTE（25 ℃

~150 ℃）≤20； 

型号BF04- D0005-C20，表示积层绝缘膜的性能：0.0030＜Df（10 GHz）≤0.0050，10 ＜CTE（25 ℃

~150 ℃）≤20。 

本文件包含的积层绝缘膜型号及特性见表1。 

表1 型号和特性 

型号 介质损耗因数 Df（谐振器法，10 GHz） 
X/Y 轴热膨胀系数 CTE（25 ℃~150 ℃） 

ppm/℃ 

BF-01 0.0150＜Df（10 GHz）≤0.0200 30 ＜CTE（25 ℃~150 ℃）≤50   

BF-02 0.0080＜Df（10 GHz）≤0.0150 20 ＜CTE（25 ℃~150 ℃）≤30   

BF-03 0.0050＜Df（10 GHz）≤0.0080 15 ＜CTE（25 ℃~150 ℃）≤20   

BF-04 0.0030＜Df（10 GHz）≤0.0050 15 ＜CTE（25 ℃~150 ℃）≤20   

其它 供需双方商定 供需双方商定 

 

5 要求 

5.1 总则 

除供需双方另有商定外，积层绝缘膜应符合本文件规定的技术要求。 

5.2 优先顺序 

当本文件的技术要求与其他文件要求有矛盾时，文件采用的优先顺序如下： 

a) 积层绝缘膜采购文件（首先订购合同，其次产品设计文件、技术协议、质量协议等）； 

b) 客户的规范或其他指定文件； 

c) 本文件； 

d) 其他相关文件。 

5.3 结构 

积层绝缘膜主要由树脂、填料组成，且积层绝缘膜一面附着支撑膜，另一面附着保护膜，结构示意

图如图1所示。 
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图 1 结构示意图 

5.4 材料 

5.4.1 树脂体系 

树脂体系以改性环氧树脂为主体，树脂体系需要加入固化剂等聚合物。改性环氧树脂应符合GB/T 

41929的规定，未包括在本文件中的其他树脂体系应符合规定的要求或由供需双方商定。 

5.4.2填料 

填料为球形二氧化硅，球形二氧化硅应符合GB/T 32661的规定。 

5.4.3 支撑膜 

支撑膜应符合GB/T 25256的规定。 

5.4.4 保护膜 

保护膜应符合GB/T 10003的规定。 

5.5 积层绝缘膜的交收态技术要求 

5.5.1 外观 

5.5.1.1 外观的要求 

a) 外来物：积层绝缘膜表面不应有金属性夹杂物、非金属性夹杂物或外来物。 

b) 凹陷、空洞、气泡：积层绝缘膜表面不应有凹坑、空洞或气泡。 

c) 划痕：积层绝缘膜表面不应有划痕。 

5.5.1.2 外观的检验方法 

按GB/T 33016-2016中的第六章规定进行检验。 

5.5.2 尺寸 

5.5.2.1 尺寸的要求 

a) 宽度：积层绝缘膜通常为卷状产品，卷状积层绝缘膜宽度标称值由供需双方商定，公差为+2 

-0  mm。 

b) 长度：卷状积层绝缘膜长度标称值由供需双方商定，公差
+0.5 

-0  m。 

c) 厚度：积层绝缘膜产品的厚度（T）和公差应符合表 2 的规定。厚度 T 不含保护膜和支撑膜。 

5.5.2.2 尺寸的检验方法 

按附录A的规定进行检验。 
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表2 积层绝缘膜产品的厚度和公差 
单位为微米 

积层绝缘膜厚度 积层绝缘膜公差 

10＜T≤20 ±1 

20＜T≤40 ±2 

40＜T≤60 ±4 

60＜T≤100 ±6 

注：其他厚度及公差由供需双方商定。 

 

5.5.3 凝胶时间 

5.5.3.1 凝胶时间的要求 

积层绝缘膜试样的凝胶时间应当满足产品在技术规格书上商定的标准规定。 

5.5.3.2 凝胶时间的检验方法 

按GB/T 33016-2016中的第八章规定进行检验时，积层绝缘膜试样不需要过筛除去玻璃纤维。 

5.5.4 挥发物含量 

5.5.4.1 挥发物含量的要求 

积层绝缘膜试样的挥发物含量应不超过4%，或满足供需双方商定的要求。 

5.5.4.2 挥发物含量的检验方法 

按GB/T 33016-2016中的第八章规定进行检验时，烘制温度保持为130 ℃±3 ℃。 

5.5.5 溢胶量 

5.5.5.1 溢胶量的要求 

积层绝缘膜试样进行真空压合时溢胶量的最大长度不超过5 mm，或满足供需双方商定的要求。 

5.5.5.2 溢胶量的检验方法 

按附录B进行检验。 

5.5.6 最低熔融粘度 

5.5.6.1 最低熔融粘度的要求 

积层绝缘膜试样的最低熔融粘度应当满足供需双方商定的要求。 

5.5.6.2 最低熔融粘度的检验方法 

按附录C进行检验。 

5.6 积层绝缘膜完全固化后的性能 

5.6.1 玻璃化转变温度和模量（DMA法） 

5.6.1.1 玻璃化转变温度和模量（DMA法）的要求 

积层绝缘膜试样的玻璃化转变温度和模量应符合表3的要求，或满足供需双方商定的要求。 
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表3 玻璃化转变温度要求 

型号 
玻璃化转变温度 

℃ 

模量（50 ℃） 

GPa 

BF-01 ≥150 ≥4 

BF-02 ≥150 ≥6 

BF-03 ≥170 ≥8 

BF-04 ≥160 ≥8 

其它 供需双方商定 供需双方商定 

 

5.6.1.2 玻璃化转变温度和模量（DMA法）的检验方法 

按GB/T 4722-2017中的第六章规定进行检验时，积层绝缘膜试样不需要蚀刻去除铜箔，试样的宽度

为3 mm~5 mm，损耗正切tanδ曲线的峰值温度即为玻璃化转变温度，储能模量曲线50 ℃时对应的数值即

为模量（50 ℃）。 

5.6.2 热膨胀系数（X/Y轴） 

5.6.2.1 热膨胀系数（X/Y轴）的要求 

积层绝缘膜试样在25 ℃~150 ℃温度范围内的X/Y轴热膨胀系数（CTE）应符合表4的要求，或满足供

需双方商定的要求。 

表4 热膨胀系数（X/Y轴）要求 

型号 
热膨胀系数（X/Y 轴） 

ppm/℃ 

BF-01 30 ＜CTE（25 ℃~150 ℃）≤50   

BF-02 20 ＜CTE（25 ℃~150 ℃）≤30   

BF-03 15 ＜CTE（25 ℃~150 ℃）≤20   

BF-04 15 ＜CTE（25 ℃~150 ℃）≤20   

其它 供需双方商定 

 

5.6.2.2 热膨胀系数（X/Y轴）的检验方法 

按GB/T 4722-2017中的第六章规定进行检验时，积层绝缘膜试样不需要蚀刻去除铜箔，试样的宽度

为3 mm~5 mm。 

5.6.3 相对介电常数和介质损耗因数（谐振器法） 

5.6.3.1 相对介电常数和介质损耗因数（谐振器法）的要求 

积层绝缘膜试样使用分离介质谐振器法（SPDR法）测量的相对介电常数应当不大于3.4，介质损耗

因数应符合表5的要求，或满足供需双方商定的要求。 

表5 相对介电常数和介质损耗因数（谐振器法）要求 

型号 介质损耗因数 Df（谐振器法，10 GHz） 

BF-01 0.0150＜Df（10 GHz）≤0.0200 

BF-02 0.0080＜Df（10 GHz）≤0.0150 

BF-03 0.0050＜Df（10 GHz）≤0.0080 

BF-04 0.0030＜Df（10 GHz）≤0.0050 

其它 供需双方商定 
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5.6.3.2 相对介电常数和介质损耗因数（谐振器法）的检验方法 

按GB/T 43801的规定进行检验。 

5.6.4 电气强度 

5.6.4.1 电气强度的要求 

积层绝缘膜试样的电气强度应不小于40 kV/mm，或满足供需双方商定的要求。 

5.6.4.2 电气强度的检验方法 

按GB/T 33016-2016中的第九章规定进行检验。 

5.6.5 拉伸强度和断裂伸长率 

5.6.5.1 拉伸强度和断裂伸长率的要求 

积层绝缘膜试样的拉伸强度和断裂伸长率应满足供需双方商定的要求。 

5.6.5.2 拉伸强度和断裂伸长率的检验方法 

按附录D进行检验。 

5.6.6 热分解温度 

5.6.6.1 热分解温度的要求 

积层绝缘膜试样5%重量损失的热分解温度应不小于360 ℃，或满足供需双方商定的要求。 

5.6.6.2 热分解温度的检验方法 

按GB/T 33016-2016中的第九章规定进行检验。 

5.6.7 耐化学性 

5.6.7.1 耐化学性的要求 

积层绝缘膜试样进行耐化学性测试后应无分层、起泡、起皱及软化现象。 

5.6.7.2 耐化学性的检验方法 

按GB/T 33016-2016中的第九章规定进行检验。 

5.6.8 吸水率 

5.6.8.1 吸水率的要求 

积层绝缘膜试样的吸水率应当不大于0.5%，或满足供需双方商定的要求。 

5.6.8.2 吸水率的检验方法 

按GB/T 4722-2017中的第九章规定进行检验时，积层绝缘膜试样不需要蚀刻去除铜箔。 

5.6.9 卤素含量 

5.6.9.1 卤素含量的要求 

积层绝缘膜试样氯或溴单独含量应不大于900 ppm，氯和溴合计含量应不大于1500 ppm，或满足供需

双方商定的要求。 

5.6.9.2 卤素含量的检验方法 

按GB/T 33016-2016中的第九章规定进行检验。 

5.6.10 燃烧性 

5.6.10.1 燃烧性的要求 

积层绝缘膜试样的燃烧性应达到FV-0等级，或满足供需双方商定的要求。 
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5.6.10.2 燃烧性的检验方法 

按附录E进行检验。 

5.7 积层绝缘膜固化并覆铜后性能 

5.7.1 热应力 

5.7.1.1 热应力的要求 

测试试样进行热应力测试后应无分层、气泡、空洞、起皱或熔化现象，或满足供需双方商定的要求。 

5.7.1.2 热应力的检验方法 

按附录F进行检验。 

5.7.2 剥离强度 

5.7.2.1 剥离强度的要求 

测试试样的剥离强度应符合表6的要求，或满足供需双方商定的要求。 

表6 剥离强度要求 

型号 
剥离强度 

N/mm 

BF-01 ≥0.55 

BF-02 ≥0.45 

BF-03 ≥0.40 

BF-04 ≥0.35 

其它 供需双方商定 

 

5.7.2.2 剥离强度的检验方法 

按附录G进行检验。 

5.7.3 体积电阻率和表面电阻率 

5.7.3.1 体积电阻率和表面电阻率的要求 

测试试样的体积电阻率和表面电阻率应符合表7的要求，或满足供需双方商定的要求。 

表7 体积电阻率和表面电阻率要求 

型号 

表面电阻率 

(湿热后在潮湿箱中) 

MΩ 

体积电阻率 

(湿热后在潮湿箱中) 

MΩ⸱m 

表面电阻率 

(E-24/125 处理后在烘

箱中) 

MΩ 

体积电阻率 

(E-24/125 处理后在烘

箱中) 

MΩ⸱m 

BF-01 

≥10
4
 ≥10

6
 ≥10

4
 ≥10

4
 

BF-02 

BF-03 

BF-04 

其它 供需双方商定 供需双方商定 供需双方商定 供需双方商定 

 

5.7.3.2 体积电阻率和表面电阻率的检验方法 

按GB/T 33016-2016中的第九章规定进行检验时，将积层绝缘膜两面覆上至少12 μm厚的铜层并固

化，制作成测试试样。 
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6 质量保证 

6.1 检验职责 

除非在采购订单上另有规定，供方应对生产的材料进行所有检验。购方或其委托的第三方机构有权

审查这些检验。 

6.2  鉴定检验 

6.2.1 通则 

按本标准提供的积层绝缘膜应是鉴定合格的；应进行鉴定检验以证明制造商符合本标准的能力；鉴

定检验项目见表8；制造商应保留试验数据以证明材料符合本标准和以备有需要时查阅。 

6.2.2 抽样方案 

样本应从正常生产的申请鉴定的产品中抽取一卷，在卷头和卷尾各取2 m作为样本。 

6.2.3 频度 

每种产品应进行一次鉴定检验；鉴定检验的检验项目按表8或相关产品标准的规定。 

当产品原材料、生产工艺发生重大变更时应重新进行鉴定检验。 

6.2.4 判定规则 

若有一项不合格，则判为鉴定不合格。 

6.3 质量一致性检验 

6.3.1 通则 

除非另有规定，质量一致性检验应按照表8的规定进行。如有其他检验要求，按供需双方商定的要

求检验。 

6.3.2 检验批 

一个检验批包括相同（同一批或等效的）材料，采用同样工艺，在相同的条件下生产的一次交验的

全部积层绝缘膜。 

6.3.3 A组检验 

A组检验项目为表8中标注为“全检”的检验项目。除非另有规定，A组检验每卷均需要检验。 

6.3.4 B组检验 

B组检验项为表8中标注为“批”的检验项目，B组样本应从通过A组检验合格的批中随机抽取，样品

量见表9，1个样本量为从所抽卷的卷头或卷尾截取的2 m样本。 

6.3.5 C组检验 
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C组检验项为表8中标明为1个月或更长周期的检验项目，其检验频度应按照质量体系的规定，或按

表8的规定；C组样本应从通过B组检验合格的批中随机抽取，在检验周期内随机抽取3个样本，1个样本

量为从所抽卷的卷头或卷尾截取的2 m样本。 

表8 鉴定检验和质量一致性检验 

分类 检验项目 检验方法 鉴定检验 

质量一致性检验 

组别 检验频度 

积层绝缘膜 

交收态 

外观 5.5.1.2 是 A 卷 

尺寸 5.5.2.2 是 A 卷 

凝胶时间 5.5.3.2 是 B 批 

挥发物含量 5.5.4.2 是 B 批 

溢胶量 5.5.5.2 是 B 批 

最低熔融粘度 5.5.6.2 是 B 批 

积层绝缘膜 

完全固化后 

玻璃化转变温度（DMA 法） 5.6.1.2 是 C 月 

模量 5.6.1.2 是 C 月 

热膨胀系数（X/Y 轴） 5.6.2.2 是 C 月 

相对介电常数 5.6.3.2 是 C 月 

介质损耗因数 5.6.3.2 是 C 月 

电气强度 5.6.4.2 是 C 季度 

拉伸强度 5.6.5.2 是 C 季度 

断裂伸长率 5.6.5.2 是 C 季度 

热分解温度 5.6.6.2 是 C 季度 

耐化学性 5.6.7.2 是 C 季度 

吸水率 5.6.8.2 是 C 季度 

卤素含量 5.6.9.2 是 C 年 

燃烧性 5.6.10.2 是 C 年 

积层绝缘膜 

固化并覆铜后 

热应力 5.7.1.2 是 C 季度 

剥离强度 5.7.2.2 是 C 季度 

体积电阻率 5.7.3.2 是 C 季度 

表面电阻率 5.7.3.2 是 C 季度 

 

表9 B组抽样方案 

批量范围 

米 

样本量 

个 

L≤730 1 

730＜L≤20100 2 

L＞20100 3 

注：L 为长度 
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6.3.6 判定规则 

A组、B组、C组检验不合格品数的接收数为零。 

6.3.7 拒收批 

如有一个或多个样品未通过表8检验项目中的一个或多个检验项目，则该批应被拒收。 

如一个批次被拒收，承制方可以返修该批次产品以纠正缺陷或剔除有缺陷的产品，重新提交进行复

验。对于重新检验批次应清晰标明为复验批，并进行明显的隔离和标志，与新的批次区分。 

如被拒收产品的缺陷不可纠正或复验不合格，则该批次不得交付。同时承制方应与需求方协商解决，

必要时承制方进行工艺调整，满足质量保证要求。 

6.4 合格证明 

购方有要求时，供方应签发符合本标准的合格证明，电子版或纸质版。 

6.5 安全资料表 

当有要求时，应提供材料安全资料表（MSDS）。 

7 标识、包装、运输及贮存 

7.1 标识 

积层绝缘膜在每个保护性包装袋上附一个标签，在卷芯两端应各附一标签。除非另有规定，每个外

包装和内包装的显著的位置上，用不易褪色的标志（或标记）标明产品型号、制造商名称、生产批号、

生产日期、数量、尺寸、贮存条件和贮存期、其它供需商定的特殊要求等内容。 

7.2 包装 

积层绝缘膜应以适当的方式包装，使其在运输和贮存过程中能有效防止性能劣化和物理损伤。 

除非采购订单另有规定，积层绝缘膜的最小包装单元上应标识制造商名称、批号和生产日期。 

7.3 运输 

积层绝缘膜在运输过程中应防止雨淋、高温、机械损伤及日光直射，应采用空调车或等效冷链条件

下运输，保证运输过程中温度不大于-15 ℃。 

7.4 贮存 

积层绝缘膜不应贮存在具有催化性的环境里，例如UV光照、过量的辐射、催化剂或阳光直射等。 

产品使用前应保持包装完好，产品自生产完成后包装入库之日起的贮存条件和贮存期应符合表10

的规定。 

在打开包装前，应先在10 ℃±2 ℃温度环境中放置6 h，然后转移到使用车间环境放置至少4 h，直

至包装积层绝缘膜恢复至室温再使用，以避免自身水汽凝结。 

表10 贮存条件和贮存期 

贮存条件 贮存期 

温度≤-15 ℃ 6 个月 
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A  
A  

B  
B  

附 录 A  

（规范性） 

尺寸检验方法 

A.1 目的 

本方法用于积层绝缘膜产品的长度、宽度及厚度测量。 

A.2 试样 

除另有规定外，试验为卷状积层绝缘膜试样1卷。 

A.3 仪器设备及材料 

设备和材料应符合如下要求： 

a) 测量精度不低于 0.5 mm的直尺或其他等效量具； 

b) 测量精度不低于 1.0 mm的卷尺或其他等效量具； 

c) 测量精度不低于 0.1 μm的测厚仪。 

A.4 步骤 

本测试方法应按照如下步骤进行： 

d) 宽度的测试程序如下：卷状积层绝缘膜试样在相隔不小于 0.1 m的 3处用直尺测量宽度方向的

尺寸，计算算术平均值作为宽度值； 

e) 长度的测试程序如下：卷状积层绝缘膜试样在相隔不小于 0.1 m的 3处用卷尺测量长度方向的

尺寸，计算算术平均值作为长度值； 

f) 厚度的测试程序如下：去除积层绝缘膜的保护膜；积层绝缘膜试样保持水平，在距离积层绝缘

膜 25 mm 以上的内侧，用测厚仪每一边测量 2 个点，中间 2 个点，共计 10 个点（如图 A.1 所

示），每一个点值准确至 0.1 μm，以 10个点测量值的算术平均值作为测量结果；通过将测量

结果减去支撑膜厚度得到积层绝缘膜厚度 T。 

 

 
图 A.1 厚度测量点示意图 

A.5 报告要求 

a) 长度； 

b) 宽度； 

c) 厚度 T； 

d) 与本标准测试方法的任何差异。 
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C  
C  

D  
D  
E  

附 录 B  

（规范性） 

溢胶量测试方法 

B.1 目的 

本方法用于积层绝缘膜交收态下通过真空贴膜机加工时溢胶量的测量。 

B.2 试样 

除另有规定外，从积层绝缘膜产品(厚度为膜厚且不大于100 μm)距离边缘不小于25 mm处裁切边长

为300 mm±10 mm的正方形积层绝缘膜试样。 

B.3 仪器设备和材料 

设备和材料应符合如下要求： 

a) 厚度为 0.2 mm±0.01 mm，长度为 500 mm±5 mm，宽度为 420 mm±5 mm的覆铜板； 

b) 真空贴膜机； 

c) 测量精度不低于 0.1 mm的游标卡尺或其他等效量具。 

B.4 步骤 

本测试方法应按照如下步骤进行测试： 

a) 去除保护膜，得到带支撑膜的积层绝缘膜产品试样； 

a) 使用真空贴膜机在覆铜板上压合上带支撑膜的积层绝缘膜产品试样（积层绝缘膜与覆铜板接

触），压合段的压合温度为 100 ℃±1 ℃，压合压力为 0.5 MPa±0.02 MPa，压合时间为 60s±

0.5s；整平段的压合温度为 100 ℃±1 ℃，压合压力为 0.6 MPa±0.02 MPa，压合时间为 60s±

0.5s，得到溢胶量测试试样； 

b) 测量溢胶量测试试样溢出的最大长度（如图 B.1 所示）作为溢胶量测试结果。 

 

 
图B.1 溢胶量测试示意图 

B.5 报告要求 

a) 报告溢胶量； 

b) 与本标准测试方法的任何差异。
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E  
F  

附 录 C  

（规范性） 

最低熔融粘度测试方法 

C.1 目的 

本方法用于积层绝缘膜交收态最低熔融粘度的测量。 

C.2 试样 

除另有规定外，从积层绝缘膜产品(厚度为膜厚且不大于100 μm)距离边缘不小于25 mm处裁切30 mm

（±1 mm）×500 mm（±10 mm）的长方形积层绝缘膜试样。 

C.3 仪器设备及材料 

设备和材料应符合如下要求： 

a) 能够裁切出直径 25 mm圆柱体的制样器或其他等效工具； 

b) 旋转流变仪，具有直径为 20 mm~50 mm的平行平板夹具，能够控制最高温度不低于 300 ℃，升

温速率为 1 ℃/min~20 ℃/min，振动频率为 1 Hz~5 Hz，应变设定范围为 1.0%~10.0%。 

C.4 步骤 

本测试方法应按照如下步骤进行测试： 

a) 去除积层绝缘膜试样的保护膜，将积层绝缘膜叠层至厚度不小于 0.5 mm，并用制样器裁切成直

径为 25 mm的圆柱体积层绝缘膜测试试样（如图 C.1所示）； 

 

 
图 C.1 流变仪测试试样制样过程示意图 

b) 将测试试样装载在旋转流变仪 25 mm平行平板夹具的正中间（如图 C.2所示），设置旋转流变

仪的振动频率为 1 Hz，应变为 1.0%； 

 

 
图 C.2 流变仪测试测试试样装载示意图 
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c) 以 60 ℃为起始温度，升温速率为 5 ℃/min，升温至 200 ℃或其他规定的温度时停止测试； 

d) 通过旋转流变仪测试的熔融粘度曲线图（如图 C.3所示）得到积层绝缘膜交收态的最低熔融粘

度。 

 

 
图C.3 熔融粘度测试曲线图 

C.5 报告要求 

a) 报告熔融粘度曲线和最低熔融粘度； 

b) 与本标准测试方法的任何差异。 
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F  
G  
H  

G  
I  

H  
J  

附 录 D  

（规范性） 

拉伸强度和断裂伸长率测试方法 

D.1 目的 

本方法用于完全固化积层绝缘膜拉伸强度和断裂伸长率的测量。 

D.2 试样 

除另有规定外，从积层绝缘膜产品(厚度为膜厚且不大于100 μm)距离边缘不小于25 mm处裁切边长

为500 mm±10 mm的正方形积层绝缘膜试样。 

D.3 仪器设备及材料 

设备和材料应符合如下要求： 

a) 附带拉伸夹具的动态热机械分析仪（DMA）或拉伸试验机； 

b) 测量精度不低于 0.001 mm的千分尺或等效量具； 

c) 试样切割、打磨装置，能在切割、打磨过程中产生尽量小的机械力和热应力； 

d) 能在温度 23 ℃±2 ℃下保持相对湿度不大于 30%的干燥器。 

D.4 步骤 

本测试方法应按照如下步骤进行测试： 

a) 去除积层绝缘膜试样的保护膜，将带支撑膜的积层绝缘膜产品按照供应商推荐的固化时间温

度对积层绝缘膜进行固化，放置于干燥器中冷却至室温后撕去支撑膜，得到完全固化积层绝缘

膜产品试样； 

b) 根据动态热机械分析仪拉伸模式要求的长度（10 mm~20 mm）和宽度（3 mm~5 mm），使用试样切

割、打磨装置将完全固化积层绝缘膜产品试样进行动态热机械分析测试样条制备； 

c) 使用千分尺测量样条的厚度，精确到 0.001 mm；将试样放到拉伸夹具中，使试样的长轴线与试

验机的轴线成一条直线，夹持距离控制在 15 mm±1 mm； 

d) 在 3N/min的试验速度下进行拉伸，直至试样断裂（如图 D.1所示）； 

 

 
图D.1 拉伸测试原理示意图 
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e) 记录试验过程中试验承受的负荷及与之对应的夹具间距离的增量； 

f) 按照下述公式计算拉伸强度： 

𝜎 =
𝐹

𝐴
                                 （D.1） 

式中： 

σ —拉伸强度，单位为兆帕（MPa）； 

F —拉伸负荷，单位为牛顿（N）； 

A —试验原始横截面积，单位为平方毫米（mm
2
）。 

g) 按照下述公式计算断裂伸长率： 

  𝛦 =
𝛥𝐿

𝐿
                                （D.2） 

式中： 

Ε  —断裂伸长率，用百分数表示； 

L  —夹具间的初始距离，单位为毫米（mm）； 

ΔL —夹具间距离的增量，单位为毫米（mm）。 

D.5 报告要求 

a) 报告拉伸强度、断裂伸长率； 

a) 与本标准测试方法的任何差异。 
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附 录 E  

（规范性） 

燃烧性测试方法 

E.1 目的 

本方法用于积层绝缘膜与覆铜板压合并完全固化后的燃烧性能。 

E.2 试样 

除另有规定外，从积层绝缘膜产品(厚度为膜厚且不大于100 μm)距离边缘不小于25 mm处裁切边长

为300 mm±10 mm的正方形积层绝缘膜试样。 

E.3 仪器设备与材料 

设备和材料应符合如下要求： 

a) 真空贴膜机； 

b) 厚度为 0.2 mm±0.01 mm的芯板，芯板阻燃等级为 V-0； 

c) 燃烧试验箱，试验箱全封闭并带有观察试验用的耐热玻璃窗，试验过程应关闭排风扇，但试验

之间可以周期性地打开以抽出试验产生的烟气； 

d) 本生灯，灯管长为 100 mm±10 mm，内径为 9.5 mm±0.3 mm； 

e) 纯度不低于 98%的甲烷气体； 

f) 秒表； 

g) 测量精度不大于 1 mm的钢直尺； 

h) 试样夹具，安装于燃烧试验箱内，可将试样加紧垂直悬挂； 

i) 能保持温度为 23 ℃±2 ℃、湿度为 50%±5%的条件处理箱； 

j) 能保持温度为 70 ℃±2 ℃、100 ℃±2 ℃、125 ℃±2 ℃和 200 ℃±2 ℃的空气循环烘箱； 

k) 干燥器，盛有变色硅胶和五水氯化钙； 

l) 医用脱脂棉； 

m) 试样切割、打磨装置，能在切割、打磨过程中产生尽量小的机械力和热应力。 

E.4 步骤                                           

本测试方法应按照如下步骤进行测试： 

a) 去除保护膜，得到带支撑膜的积层绝缘膜产品试样；使用真空贴膜机在芯板双面都压合带支撑

膜的积层绝缘膜产品试样（积层绝缘膜与芯板贴合），并按照供应商推荐的预固化时间温度进

行固化，去除积层绝缘膜表面的支撑膜，制作成测试试样（如图 E.1所示）； 

 

 
图E.1 燃烧性测试试样示意图 

a) 使用试样切割、打磨装置将层压试样裁切成尺寸为 125 mm±5 mm×13 mm±0.5 mm，数量共计 20

个；试样边缘应光滑，四个角可以倒圆，但是倒圆半径应不超过 1.3 mm；将试样分为 4组，每

一组 5个试样，将两组试样放在温度为 23 ℃±2 ℃、湿度为 50%±5%的条件处理箱 48 h；将另

两组试样放入温度为 125 ℃±2 ℃的空气循环烘箱中处理 24 h，试验时在 70 ℃±2 ℃的空气

循环烘箱中保持 168 h，然后立即放入干燥器中冷却至少 4 h。 



T/CPCA 430X—202X 

18 

b) 试样在燃烧试验箱中进行，将试样长度方向上端 6 mm 处夹入试样夹，使试样垂直悬挂与燃烧

箱中；点燃本生灯，将本生灯火焰调节至蓝色，火焰高度为 20 mm±1 mm；将点燃的本生灯移

到试样的末端中间位置并使试样末端距本生灯管口距离为 10 mm±1 mm，将试样接焰燃烧； 

c) 保持燃烧 10s±0.5s，然后将本生灯撤离，距离试样至少 150 mm远；撤离火焰的同时，如试样

继续燃烧，立即用计时器记录余焰时间 t1； 

d) 当试样停止燃烧时，立即将本生灯再次对试样燃烧 10s±0.5s，然后将将本生灯撤离，距离试

样同样至少 150 mm 远；撤离火焰的同时，如试样继续燃烧，立即用计时器记录余焰时间 t2； 

e) 当第二次有焰燃烧熄灭后，如果试样上有灼热（无焰）燃烧，立即用计时器记录试样的余灼时

间 t3。 
注 1：如果试样燃烧过程中有熔融物或燃烧物滴落，试验的时候，可将本生灯倾斜 45°角，也可以偏离 13 mm 边（宽

度边）一点，以免材料滴入本生灯灯管。 
注 2：如果试样在试验期间被熔化或卷曲的时候，可移动本生灯使本生灯管口与试样低端的距离保持在 10 mm±1 mm；

如果燃烧时由线状熔融物，继续对试样的主体部分施加火焰，记录观察到的滴落物或者其他重要现象。 

f) 燃烧性等级的判定标准见表 E.1。 

表 E.1燃烧性等级评定 

评定依据 
薄型材料垂直燃烧 

FV-0 FV-1 FVTM-0 FVTM-1 

每个试样的余焰时间（t1
a
+t2

b
）

 
≤10s ≤30s ≤10s ≤30s 

每组 5 个试样的 10 次总余焰时间（t1
a
+t2

b
） ≤50s ≤250s ≤50s ≤250s 

每个试样在第二次移去火焰后余焰和余灼总时间（t2
b
+t3

c
） ≤30s ≤60s ≤30s ≤60s 

有焰燃烧和灼热燃烧有无烧到夹具 无 无 -- -- 

有焰燃烧和灼热燃烧有无烧到 125 mm 标志线 -- -- 无 无 

滴落物有无点燃棉花 无 无 无 无 

注：
a
第一次撤离火焰试样余焰时间记录为 t1。 

b
第二次撤离火焰试样余焰时间记录为 t2。 

c
第二次有焰燃烧熄灭后试样余灼时间记录为 t3。 

 

E.5 报告要求 

a) 报告阻燃等级； 

b) 与本标准测试方法的任何差异。 
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附 录 F  

（规范性） 

热应力测试方法 

F.1 目的 

本方法用于积层绝缘膜固化并覆铜后样品短时间暴露在焊锡于特定温度下的耐热冲击性能的测量，

测量温度为288 ℃±2 ℃或由供需双方商定。 

F.2 试样 

除另有规定外，从积层绝缘膜产品(厚度为膜厚且不大于100 μm)距离边缘不小于25 mm处裁切边长

为50 mm±1 mm的正方形积层绝缘膜试样。 

F.3 仪器设备与材料 

设备和材料应符合如下要求： 

a) 厚度为 0.2 mm±0.01 mm的覆铜板，覆铜板双面铜箔棕化或超粗化； 

b) 真空贴膜机； 

c) 能够在积层绝缘膜表面进行金属化设备或等效仪器； 

d) 可控温电热焊锡槽，能保持规定的温度，控温允许偏差为±5 ℃； 

e) 温度测量仪，能够测量规定的焊锡温度，允许温度偏差为±2 ℃； 

f) 秒表或其他合适的计时器，最小读数值应小于 0.2s； 

g) 滑石粉或硅油； 

h) 小镊子或等效的试样夹具； 

i) 能保持温度为 125 ℃±2 ℃的空气循环烘箱； 

j) 能在温度 23 ℃±2 ℃下保持相对湿度不大于 30%的干燥器； 

k) 放大倍数为 4倍~10倍的放大镜或其他等效光学装置； 

l) 放大倍数为 100倍~200倍的显微镜。 

F.4 步骤                                           

本测试方法应按照如下步骤进行测试： 

a) 去除保护膜，得到带支撑膜的积层绝缘膜产品试样；使用真空贴膜机在覆铜板双面都压合带支

撑膜的积层绝缘膜产品试样（积层绝缘膜与铜箔贴合），并按照供应商推荐的预固化时间温度

进行预固化，去除积层绝缘膜表面的支撑膜，并通过金属化设备或等效仪器对积层绝缘膜进行

金属化，金属层厚度为 25 μm ~30 μm，再按供应商推荐的固化时间温度进行后固化，制作成

测试试样； 

b) 测试试样应放置在 125 ℃±2 ℃的空气循环烘箱中保持 4 h~6 h，测试试样从烘箱中取出后应

放在干燥器中，使其冷却至室温；测试试样从干燥器中取出 10min内进行测试； 

c) 将焊锡槽加热到 288 ℃±5 ℃或供需双方商定的温度，并在整个过程中保持温度恒定，测温点

位于液面下 19 mm±6.4 mm处，并保证锡焊槽液面洁净处于熔融状态。 

d) 在测试试样表面涂上滑石粉或硅油，用小镊子或等效的试样夹具夹住试样的一边，将试样垂直

浸入焊锡槽液面下，保证试样上边端完全浸没在液面下，下边端不与焊锡槽底面接触；试样达

到规定的浸焊时间后取出，浸入和取出的时间不超过 2s；冷却到室温后，观察试样现象； 

e) 试验结束后，立即用放大倍数为 4倍的放大镜进行检查有无空洞、起皱或熔化现象；分层和气

泡的应采取显微切片的方法。显微切片的放大倍数为 100倍。 

F.5 报告要求 

a) 报告是否有分层、气泡、空洞、起皱或熔化现象； 

b) 与本标准测试方法的任何差异。 
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附 录 G  

（规范性） 

剥离强度测试方法 

G.1 目的 

本方法用于积层绝缘膜固化并覆铜后样品中积层绝缘膜与金属层的结合能力。 

G.2 试样 

除另有规定外，从积层绝缘膜产品(厚度为膜厚且不大于100 μm)距离边缘不小于25 mm处裁切100 

mmx25 mm的积层绝缘膜试样。 

G.3 仪器设备及材料 

设备和材料应符合如下要求： 

a) 厚度为 0.2 mm±0.01 mm的覆铜板； 

b) 真空贴膜机； 

c) 能够在积层绝缘膜表面进行金属化设备或等效仪器； 

d) 抗剥仪或等效拉力试验机，能准确测量至 0.05 N，夹具应能夹住金属层剥离条的整个宽度； 

e) 抗蚀绝缘胶带或等效物，具有一定宽度； 

f) 蚀刻系统或等效仪器； 

g) 测量精度不低于 0.1 mm的游标卡尺或其他等效量具； 

h) 能保持温度为 110 ℃±2 ℃的空气循环烘箱。 

G.4 步骤 

本测试方法应按照如下步骤进行测试。 

a) 去除保护膜，得到带支撑膜的积层绝缘膜产品试样；使用真空贴膜机在覆铜板双面都压合带支

撑膜的积层绝缘膜产品试样（积层绝缘膜与铜箔贴合），并按照供应商推荐的预固化时间温度

进行预固化，去除积层绝缘膜表面的支撑膜，并通过金属化设备或等效仪器对积层绝缘膜进行

金属化，金属层厚度为 25 μm ~35 μm，再按供应商推荐的固化时间温度进行后固化，制作成

测试试样； 

b) 用贴胶带和蚀刻系统或等效仪器制作成金属层剥离条，每一条金属层剥离条宽度为 3.2 mm±

0.2 mm，长度至少为 50 mm； 

c) 量取金属层剥离条的宽度，记为 W，准确至 0.1 mm，单位为毫米（mm）； 

d) 在金属层剥离条末端剥起试条约 10 mm；将试样条固定在抗剥仪的压紧装置上，用夹子加紧剥

起的金属层剥离条末端的整个宽度，连接金属层剥离条端和抗剥仪的金属链条应处于自由状

态，并与基材平面垂直； 

e) 将抗剥仪调零，以补偿金属链子和夹子的重量； 

f) 启动抗剥仪，以 50 mm/min 的速度施加拉力，剥离长度不小于 25 mm，在剥离过程中，保持拉

力方向与基材平面垂直，允许偏差±5°角；如果没有把铜箔整个宽度玻璃，则该结果作废，

测试另一个试条； 

g) 测量剥离条的实际宽度，记录为 W，单位为毫米（mm）；观察剥离强度测试剥离力变化图（如

图 G.1所示），并记录最小平均剥离力，记录为 F，单位为牛顿（N）； 
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图 G.1 剥离强度测试剥离力变化图 

h) 按照下述公式计算剥离条的剥离强度： 

𝑃 =
𝐹

𝑊
                            （G.1） 

式中： 

 P —剥离强度，单位为牛顿每毫米（N/mm）； 

 F —剥离力，单位为牛顿（N）； 

 W —剥离条的实际宽度，单位为毫米（mm）。 

G.5 报告要求 

a) 报告剥离强度； 

b) 与本标准测试方法的任何差异。 
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出 版 说 明  

积层绝缘膜是FCBGA封装基板（应用于高性能芯片封装）半加成法制造工艺SAP的关键核心材料之一，

但目前在全球范围内，尚没有针对积层绝缘膜建立通用的技术规范，这也严重限制了刚性有机封装基板

用积层绝缘膜的生产和应用。本标准的顺利建立将有利于我国该类产品的统一及质量一致性，提升国内

消费电子等产品的可靠性，对封装基板乃至电子电路行业的产业链技术发展具有重要推动作用。 

为规范行业内封装基板用积层绝缘膜的要求，使业界有标准可依，减少使用者沟通成本，提高生产

合格率，推动该产品及其技术发展，特制定此标准。 

2023年11月，在江西举办的CPCA标委会年会上，进行了《封装基板用积层绝缘膜》的项目宣讲，项

目承担单位为深圳市柳鑫实业股份有限公司。 

2024年5月，深圳市柳鑫实业股份有限公司作为组长单位，在CPCA标委会协助下招募成立了标准工

作组，并确定了工作进度计划。 

2024的5月，组长单位召开首次线上会议。 

2024年6月，组长单位完成标准内容初稿编写。 

2024年7月，组长单位基于标准内容初稿与副组长单位对标准框架、标准内容细节等问题进行了第

一次线上讨论，并进行了修改。 

2024年8月，组长单位完成标准初稿并向所有组员进行意见收集。 

2024年9月，组长单位完成工作组讨论稿并在CPCA标委会秘书处协助下召开首次标准面审会。 

 

 

 


